
本报记者 张英英 吴可仲 北京报道

在光伏行业的细分领域，金刚

线细线化迭代持续引发外界关注。

金刚线是光伏硅片制造环节

的重要耗材，主要应用于光伏硅

片切割。作为一种线性切割工

具，金刚线的制造原材料主要包

括母线、金刚石微粉颗粒、镍等。

按照母线材质不同，目前光伏用

金刚线主要分为高碳钢丝金刚线

（亦称碳钢金刚线或碳钢线）和钨

丝金刚线（亦称钨丝线），且前者

为金刚线市场主流。

自2021年以来，由于光伏产业

链上游原材料多晶硅（亦称硅料）一

度价格飙涨，硅片大尺寸、薄片化趋

势愈发明显。随之，金刚线细线化

也成为硅片薄片化的刚需。在此背

景下，钨丝金刚线在2022年受到关

注，市场渗透率也逐渐提升。

4月10日，多位业内人士在接

受《中国经营报》记者采访时表示，

目前钨丝金刚线渗透率已经达到

20%左右。2024年，其渗透率有望

进一步提升。但是，伴随硅料价格

下降，碳钢金刚线细线化技术提升

和价格下降，钨丝金刚线的竞争力

也面临考验，将直接关系其市场渗

透速度。

在过去三年多的时间里，光

伏硅料价格已持续两年维持在高

位，叠加硅片大尺寸、薄片化进程

加速，金刚线细线化成为长期发

展趋势。

厦门钨业（600549.SH）在投资

者活动中指出，用于硅片切割的

金刚线直径越细，切割锯缝越小，

在切片过程中带来的硅料损失越

少，同体积的硅料锭出片量越多；

硅片越薄，细线化对硅片质量的

优势越明显。因此，推进金刚线

的细线化不仅能有效提升硅片出

片率，而且可以推动光伏硅片薄

片化发展。

金刚线的细线化趋势，推动了

其母线的迭代升级。

目前，金刚线制造采用的母线

基本上仍是高碳钢丝。但是，经过

多年发展，硅片切割使用的碳钢金

刚线的线径逐渐细化，接近物理极

限。从降低母线线径考量，钨丝线

凭借具备耐磨损、高强度、断线率

低等优势，具有更大的细线化潜

力。因此，金刚线母线材料开始朝

着钨丝线方向迭代。

记者采访厦门钨业、美畅股份

（300861.SZ）、高 测 股 份（688556.

SH）、岱勒新材（300700.SZ）等钨丝

供应商和钨丝金刚线制造商了解

到，受益于硅片企业对钨丝金刚线

的需求提升、钨丝母线价格有所下

降等因素，2023年前三季度钨丝金

刚线渗透率进一步得到提高，目前

已经达到20%左右。

岱 勒 新 材 方 面 介 绍 ：“2023

年，钨丝金刚线的整体渗透率在

20%左右，主要是前三季度表现比

较明显，四季度钨丝金刚线（渗

透）放缓。”

高测股份和美畅股份人士也

对钨丝金刚线渗透率20%左右的数

据表示认同，并向记者表示，硅料

价格、钨丝金刚线细线化进度和经

济性等因素影响着钨丝金刚线的

市场渗透速度。

过去两年，金刚线企业的产品

出货结构也已发生变化。

聚成科技是钨丝金刚线业务

布局居前的企业，其于2023年9月

终止 IPO，并于 2024 年 4 月再次披

露上市辅导工作进展（第一期）。根

据聚成科技IPO问询材料，2021年

和2022年，该公司钨丝金刚线销量

为21万千米和1224.44万千米，销售

占比也从1.84%提高至57.19%。

美畅股份在2024年1月的投资

者关系活动中称，目前碳钢金刚线

占比较大的是 32μm 和 30μm 以及

以下规格，出货占比约 35%左右；

33μm 和 34μm 规 格 出 货 占 比 约

25%—30%。钨丝金刚线 28μm 和

26μm规格出货占比为18%左右。

高测股份方面表示，目前公司

钨丝金刚线主要以自用为主，预计

2024 年该产品的出货量将占总出

货量20%以上。

在业内人士看来，2024年钨丝

金刚线的渗透率还有望进一步提升。

高测股份方面表示，从趋势上

来讲，整个行业的钨丝金刚线在

2023年已经开始放量，预计2024年

放量规模会进一步加大。

“从目前来看，N型单晶薄片化

的趋势并未改变，叠加细线化的要

求，未来下游客户对钨丝（金刚线）

的需求会继续提升。目前客户对

钨丝金刚线的需求愿望在不断增

大，所以我们认为今年钨丝（金刚

线）渗透率较 2023 年还会继续提

升。”岱勒新材方面表示。

从钨丝金刚线上游来看，钨丝

供应在过去两年也有所提升。

据了解，目前钨丝企业（如厦

门钨业、中钨高新）和金刚线企业

（如美畅股份、岱勒新材）都在布局

钨丝业务，其中厦门钨业的钨丝率

先实现量产且规模较大。

相关数据显示，当前，厦门钨

业光伏用钨丝年产能已达 1000 亿

米。2023年，厦门钨业细钨丝产品

销量 868 亿米，其中光伏用细钨丝

产品销量约760亿米。根据客户需

求以及市场开发情况，厦门钨业正

在规划新的 1000 亿米光伏用钨丝

产线建设项目。

渗透率或进一步提升

过去两年，金刚线企业的产品

出货结构已发生变化。
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在受访人士看来，若要实

现钨丝金刚线对碳钢金刚线

的全面替代，还需要突破钨丝

母线细线化进度及钨丝成本

等问题。钨丝金刚线能否获

得客户认可，性价比仍是核心

影响因素。

厦门钨业方面指出，公司

量产的钨丝母线线径主要是

33—35μm（对应金刚线型号

为 28—30μm），还在开发线径

更细的钨丝母线产品。美畅

股份方面也指出，钨丝金刚线

成熟母线线径为 35μm，而随

着碳钢金刚线母线制备工艺

的 优 化 与 创 新 ，线 径 已 从

40μm 迭代到 38μm 和 36μm，

同时也在推进 34μm 母线的技

术研发。

“从线径差异来看，碳钢金

刚线细线化迭代加速，进一步

缩小了其与钨丝金刚线的线径

差距，削弱了钨丝线对于碳钢

线的出片率优势。”美畅股份方

面此前在投资者活动中称。

美畅股份人士向记者表

示，对于钨丝金刚线的推广，钨

丝本身的切割性能是重要关注

点。“它需要满足更高的切割极

限，才有被市场认可的可能性

和推广前景。”

但钨丝金刚线能否大规模

推广，仍要关注其性价比。

美畅股份人士告诉记者，

钨丝金刚线与碳钢金刚线属于

竞品关系，目前碳钢金刚线的

经济性会高一些。“（硅片）企业

面临去库存、降本压力，结合当

前硅料价格并不高的因素，钨

丝金刚线的市场渗透速度可能

没有此前快。”

记者采访了解到，由于整

个光伏行业面临阶段性产能过

剩问题，上游硅片开工率受到

一定影响，因此金刚线市场也

呈现过剩态势，竞争进一步加

剧。在此情况下，碳钢金刚线

和钨丝金刚线的价格都出现了

一定下滑，但钨丝金刚线价格

仍然较高。

“当前钨丝金刚线价格仍

是碳钢金刚线的 2 倍多。若碳

钢金刚线价格是每千米 20 元，

那么钨丝金刚线价格则要超过

每千米40元。”上述美畅股份人

士向记者表示。

岱勒新材方面此前也表

示：“2023 年四季度，钨丝金刚

线进度放缓主要是因为碳钢

金刚线价格有较大幅度的下

降，钨丝（金刚线）的性价比优

势未能体现出来。”“对于未来

两种材料的产品需求，关键还

是看性价比，选择的主动权在

客户。”

钨丝金刚线价格高，很重

要原因在于钨丝母线成本仍偏

高。聚成科技IPO问询材料显

示，2022 年钨丝线成本结构中

母线占比高达69.06%。

“随着钨丝线径的不断细

化 以 及 大 规 模 的 产 出 ，未 来

钨 丝 成 本 也 会 有 明 显 的 下

降 ，钨 丝 金 刚 线 未 来 的 应 用

优势也将更明显。”岱勒新材

方面称。

性价比是关键

“当前钨丝金刚线价格仍是碳钢金刚线的2倍多。若碳钢金

刚线价格是每千米20元，那么钨丝金刚线价格则要超过每千

米40元。”

多空因素交织 国际油价持续震荡

本报记者 李哲 北京报道

2024年伊始，国际油价便呈现

出涨多跌少的走势。特别是 4 月

以 来 ，在 地 缘 政 治 局 势 紧 张 和

OPEC+（石油输出国组织及其合

作伙伴国）持续减产的双重影响

下，价格一路冲高。4 月 5 日的数

据显示，布伦特原油期货价格已攀

升至91.17美元/桶。

针对国际油价的波动，厦门大

学中国能源政策研究院院长林伯强

在接受《中国经营报》记者采访时表

示：“自2022年2月以来，国际油价

基本维持在80美元/桶的价格区间

波动。市场释放利好消息时油价上

涨，反之则下跌。但从短期来看，油

价冲破 90 美元/桶的概率不是很

大，预计仍然会围绕 80 美元/桶的

区间波动。”

进入2024年，国际油价涨多跌

少。尤其是1月和3月，布伦特原油

价格分别实现10.09%和4.11%的涨

幅。进入 4 月后，国际油价的上涨

趋势并未减缓，反而呈现出更加迅

猛的态势。

在 4 月初，国际油价一路攀

升，日线价格已经连续 6 日收阳。

4 月 5 日，布伦特原油期货价格升

至91.17美元/桶。同时，以西德克

萨斯中质原油（WTI）为基准的美

国原油价格触及 87.49 美元/桶的

盘中高点，为去年 10 月 23 日以来

的最高水平。

此次油价波动似乎是受到了

地缘政治紧张局势影响。业内人

士指出：“地缘政治风险正在推高

油价，市场普遍担心紧张局势再次

加剧。”

此外，OPEC+在4月初宣布将

减产措施持续到6月底。这也对油

价上涨提供了一定的支撑。

隆众资讯原油分析师李彦表

示，今年第一季度 OPEC+减产力

度较去年年末增长了 26%，而第二

季度主要减产增量在于俄罗斯方

面若能落实减产计划，则整体减产

力度将达381.3万桶/日，较第一季

度再次增长 14%，叠加减产框架外

的美国产量升至瓶颈期，供应端仍

呈现收紧状态。目前，产油国普遍

表态积极，减产计划或相对顺利。

国际能源署（IEA）发布的报告

显示，通过维持减产措施，OPEC+

似乎寻求确保全球石油市场在第

二季度保持略微供不应求的状

态。摩根大通甚至警告说，供应

不足可能会推动油价升至 100 美

元/桶。

国泰君安在4月11日发布的研

报中提到，从各方面情况看，伊朗

与以色列的潜在军事冲突仍随时

可能以各种形式爆发，建议密切关

注，或对短线油价造成较大冲击。

撇开地缘风险，从原油自身供需面

看，美欧市场原油供应持续偏紧，

叠加商品多配热情不减。从全球

原油市场看，虽然亚洲5月和6月原

油采购需求疲弱，但美欧市场补货

需求较强。整体来看，美欧炼厂在

检修季结束前的刚需补货需求，以

及部分地区出口下滑共同造成了

油价的强势。这其中，酸油的供应

尤其紧张。

涨多跌少

受到国际油价波动影响，国

内成品油价格在最新一次调价过

程中迎来上涨。近日，国家发改

委宣布，根据近期国际市场油价

变化情况，自4月1日24时起，国

内汽、柴油价格每吨分别提高200

元和190元。

截至目前，2024 年国内成品

油共经历7次价格调整，其中有4

次上涨。而随着清明假期过后国

际油价迎来一波上涨行情，预计

下一轮成品油调价之时，或仍将

出现上调。

根据金联创测算，截至 4 月

10日第六个工作日，国内汽、柴油

应上调185元/吨，本轮调价窗口

期为4月16日24时。

4 月 10 日，金联创成品油分

析师路乔惠表示，当前投资者正

在密切关注地缘政治局势，预计

国际原油价格或以窄幅整理为

主。目前距离调价窗口还有四个

工作日，本轮成品油价格上调已

成定局，上调幅度预计将在 160

元/吨左右，届时零售价将继续走

高。同时，随着传统检修季的到

来，国内资源供应量或有所收紧，

加之受出口政策的影响，市场价

格或推涨。然而，由于终端需求

暂无明显利好支撑，油价涨幅或

受限。总体来看，预计短期国内

成品油批发行情或窄幅上涨，而

零售价暂时保持稳定，这可能导

致短期内国内汽、柴油批零价差

或继续收窄。

面对油价波动带来的影响，国

内油气生产企业也在积极应对。

国家统计局数据显示，2024年

前两个月，我国原油生产稳定增

长，进口增速加快。1—2月，规上

工业原油产量3511万吨，同比增长

2.9%，增速比上年12月放缓1.7个

百分点；日均产量58.5万吨。进口

原油8831万吨，同比增长5.1%，增

速比上年12月加快4.5个百分点。

“油价无法左右，但是我们可

以做更好的自己。”中国石油董事

长戴厚良表示，国际油价全年或保

持震荡态势，对石油公司上下游产

业链将产生不同程度的影响。但

作为综合性国际能源公司，中国石

油始终统筹发展和安全，充分发挥

一体化优势，增强产业链韧性，有

效维护产业链供应链安全稳定，支

撑国民经济循环畅通。

当前，在全球能源转型的大

背景下，新能源迅速发展。然而，

地缘政治的紧张局势使得能源安

全问题日益凸显。

林伯强指出：“地缘政治、能

源安全、低碳发展这三者是相互

关联的。未来的碳中和道路将更

加复杂，需要国内市场积极应对

各种挑战。”

积极应对

从近期表现来看，国际油价

冲高后迎来短暂回落。截至北京

时间 4 月 10 日 14 点，WTI 5 月原

油期货最新报85.31美元/桶，上涨

0.08美元；布伦特6月原油期货报

89.46美元/桶，上涨0.04美元。

对于油价在4月10日的变动

情况，金联创原油分析师韩政己

表示，国际原油价格盘中小涨，市

场消息喜忧参半，投资者对地缘局

势持观望态度。目前地缘局势仍

存在不确定性，加沙停火谈判仍在

进行，而哈马斯方面表示以色列提

出的停火建议并没有满足其要

求。另外，美国能源署（EIA）上调

了美国原油产量预期导致油价承

压，EIA预计2024年美国原油产量

将增加约28万桶/日至1321万桶/

日，增幅较此前预期上调2万桶/

日，这给油价带来了一定压力。

海通期货方面指出，目前原

油市场面临诸多的不确定性因素，

近期地缘风险一波三折的演绎和

超预期经济数据，让投资者对油价

判断上不断摇摆。EIA公布的周

度数据显示，原油累库584.1万桶，

超市场预期，同时成品油也全面累

库，利空数据公布后油价承压回

落。另外，有消息称欧洲原油和石

油产品库存于 3 月达到 10.15 亿

桶，较 2 月增长 3.4%，同比增长

1.3%。库存数据在一定程度上缓

解了投资者对供应紧张的担忧，但

地缘因素主导了市场情绪，面对众

多不确定性因素，当前原油市场情

绪不稳定特征明显，油价容易出现

突发性大幅波动。

“自2022年2月以来，国际油

价基本在80美元/桶的价格区间

徘徊，消息好的时候往上走一走，

消息不好的时候往下走一走。但

从短期来看，再往90美元/桶的价

格区间冲击的概率不是很大，预

计仍然会围绕80美元/桶区间波

动。”林伯强分析道，俄乌局势导

致俄罗斯原油供给减少，但全球

很多地区正在加码油气资源开

发，两者相抵使得原油供给总量

并未显著增长。

国泰君安在研报中指出，虽

然本轮油价上涨行情超出预期，

但从长期看，其维持二季度油价

可能下跌的判断。展望2024年，

站在全球经济增长走向放缓的拐

点，原油市场的确定性比起一年

前减少很多。

冲高回落

光伏金刚线迭代：钨丝线市场渗透率提升

面对油价波动带来的影响，国内油气生产企业积极应对。图为中石油在锦州港油码头组织

成品油装船作业。 视觉中国/图

在光伏行业的细分领域，金刚线细线化迭代持续引发外界关注。图为SNEC第16届国际太阳能光伏和智慧能源大会美畅股份展台。 视觉中国/图


