
中经记者 路炳阳 北京报道

在“双碳”目标引领下，铁路

行业绿色转型按下加速键。

近日，国家铁路局发布《老旧

型铁路内燃机车动力源系统改造

管理规定征求意见稿》（以下简称

《意见稿》），明确鼓励对运用状态

良好的老旧内燃机车进行动力源

系统改造。原机车运用年限原则

上不超过20年，改造机车运用年

限与原运用年限累加计算。

国铁集团公布的数据显示，

截至 2024 年年底，全国铁路机车

拥有量为 2.25 万台，其中内燃机

车0.78万台，占比为34.67%。

中国中车相关人士介绍，以

内燃调车机车为例，经动力源

系统改造、扩展配置后，其可替

代目前 90%以上的机车，大大延

长了机车的服务周期。同时，

氢动力机车可以实现无弓网运

行，节约了用户电气化改造建

设的成本。
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政策鼓励老旧机车改造 国铁4年淘汰300台内燃机车

老旧型铁路内燃机车动力源

系统改造（以下简称“动力源系统

改造”），主要是将老旧型铁路内

燃机车的化石燃料动力系统进行

替换，采用“柴油机+动力蓄电池

系统”“动力蓄电池系统”“氢燃料

电池系统+动力蓄电池系统”等动

力系统，具有更优的能效和排放

水平。

关于改造要求，《意见稿》提

出，动力源系统改造不得改变速

度等级、轴重、轴式等主要性能参

数，转向架构架和车体钢结构不

得进行结构性改造；鼓励永磁电

机等高效牵引传动系统的应用；

改造机车在原车型号后增加“-

NG”喷涂标识和动力源系统改造

标识；机车所有人应当加强动力

系统、牵引传动系统等更新部件

的运用状态跟踪与维护保养，根

据运用状态及相关技术要求制定

维修技术规则。

同时，《意见稿》明确，国家

铁路局负责全国动力源系统改

造管理，改造不能达到《技术规

范》要求的企业不得实施动力源

系统改造。

中国唯一的铁路机车供应

商——中国中车股份有限公司

（601766.SH，以下简称“中国中

车”）早在 4 年前就开始尝试老

旧型铁路内燃机车动力源系统

改造。

中国中车人士向《中国经营

报》记者介绍，2021 年，中车资阳

机车有限公司为马鞍山钢铁股份

有限公司改造了一台生产于1992

年的 GK1 型老旧机车。改造前，

机车各部件严重老化，作业功能

丧失，排放超标，濒临报废；改造

后，机车配备了磷酸铁锂电池和

柴油发电机组作为动力源，机车

牵引力与原GK1系列机车基本一

致，能够替代原机车作业。

由于采用混合动力技术，机

车工作中以锂电池为主，减少了

燃油消耗，改造机车日均燃油消

耗为191升，比原车减少燃油消耗

约 149 升，节油率达 43.8%；改造

后，机车柴油机平均每天仅工作

5.1小时，而改造前平均每天要运

行12小时—22小时。

2023 年，中车大同电力机车

有限公司又为宁夏宁东铁路有限

公司改造了一台氢动力机车“宁

东号”。通过对老旧内燃机车车

体、转向架等部件进行改造修复，

延长了相关部件寿命，机车具有

270kg 的储供氢系统，2 小时内即

可 完 成 一 次 加 氢 ，装 车 功 率

800kW，最长可单机连续运行约

190小时，同时动力电池系统兼容

钛酸锂、磷酸铁锂等电池类型。

在政策支撑方面，2024 年 6

月，交通运输部联合国家发展

改革委、工业和信息化部等十

二部门发布《交通运输大规模

设备更新行动方案》（以下简称

“《方案》”），再次对交通能源动

力系统清洁化、低碳化、高效化

发展，推进行业绿色低碳转型

提出要求。

《方案》明确要求建设机车

排气污染物排放检验体系，加强

机车运用状态、排气污染物的动

态跟踪管理。依托复兴型及其

他系列机车产品研发，采用大功

率动力电池、新一代柴油机、内

电双源、氢动力系统、低碳/零碳

燃料发动机等技术，推动老旧内

燃机车更新升级。

中国中车总裁马云双此前曾

表示，随着“双碳”行动计划和行

动方案的实施，中国中车在产品

技术创新方面将面向全产业链、

全价值链、全技术链整合低碳零

碳负碳技术，推进储能系统、氢燃

料电池等低碳前沿技术攻关，推

动产品体系不断低碳化，同时更

加注重绿色技术创新。

产业布局与政策鼓励

中国中车早在4年前就开始尝试老旧型铁路内燃机车动力源系统改造。

在《方 案》发 布 3 个 月 后 ，

2024 年 9 月，国家铁路局也印发

《老旧型铁路内燃机车淘汰更新

监督管理办法》的通知，要求至

2027 年年底，重点区域的老旧型

铁路内燃机车应当全部退出铁路

运输市场；至 2035 年年底，老旧

型铁路内燃机车应当基本退出铁

路运输市场。

铁路内燃机车保有量最大的

运营企业——中国国家铁路集团

有限公司（以下简称“国铁集团”）

人士对记者表示，国铁集团正加

快组织铁路高能耗老旧机车报废

工作，机车车辆加速更新换代，效

率高、低能耗的和谐型电力机车

数量、占比均逐年提高。“国铁集

团拥有的内燃机车大约占全国铁

路内燃机车的 94%。”国铁集团人

士说。

不过近4年来，全国铁路内燃机

车淘汰缓慢，国家铁路局和国铁集

团发布的历年统计公报（2020年—

2024年）显示，自2021年全国铁路

内燃机车同比减少200台，保有量

从 8000 台降为 7800 台后，截至

2024年年底，全国铁路内燃机车保

有量都没有明显变化。

国铁集团人士对记者表示，虽

然近几年全国铁路内燃机车保有

量变化不大，但国铁集团正在按计

划逐步淘汰报废内燃机车。该人

士透露，自2020年以来，国铁集团

已经分批淘汰报废了约 300 台内

燃机车。“未来将进一步加大老旧

型机车报废力度，增加新型节能机

车占比。”他说。

铁路行业绿色发展和低碳转

型是实现碳达峰碳中和的重要环

节，铁路机车车辆的更新换代有效

提高了能源利用效率，为节能减排

创造了良好条件。国铁集团人士

对记者透露，近10年来，全路内燃

机车油耗总量下降40%以上，全路

单位运输工作量综合能耗降低

10%左右。

《国铁集团2024年统计公报》

显示，2024年，国家铁路化学需氧

量排放量1334吨，同比下降9.0%；

二氧化硫排放量456吨，同比降低

30.0%。

分批淘汰与低碳转型

虽然近几年全国铁路内燃机车保有量变化不大，但国铁集团正在按计划逐步淘汰报废内燃机车。

2024年6月，中国中车7款新能源机车进行集中展示。 路炳阳/摄影


